
 

 

 
Installations- och 

 bruksanvisning för 
ExoTrol 
MULTI C 

1310-123 SE  1.0 
 



 

Innehåll 

 

Introduktion.................................................................................3 

Exotrol Multi C .............................................................................3 

Systemöversikt ............................................................................4 

Installation...................................................................................5 

Hydraulisk installation .............................................................................. 5 
Värmepumpar .................................................................................................................5 

Elinstallation............................................................................................. 5 
Anslutningar 230VAC ......................................................................................................5 
Anslutningar svagström...................................................................................................7 

Display ......................................................................................12 

Menysystem ........................................................................................... 13 
Inställningar ..................................................................................................................14 

Inställningar kund ...................................................................................................................................................... 15 
Konfigurera system.................................................................................................................................................... 23 
Avancerade inställningar ........................................................................................................................................... 25 

Historik..........................................................................................................................36 
Historik värmepumpar............................................................................................................................................... 36 
Histroik externa energikällor ..................................................................................................................................... 37 
Larmhistorik värmepumpar ....................................................................................................................................... 39 

Grafisk systemöversikt ........................................................................... 40 
Laddtankar....................................................................................................................40 
Drift av värmesystemet..................................................................................................41 
Inställning för laddning av tank ......................................................................................42 
Värmekurvan.................................................................................................................43 
Externa energikällor ......................................................................................................44 
Värmepumpar ...............................................................................................................45 

ExoAir......................................................................................................................................................................... 45 
Polaris ........................................................................................................................................................................ 45 
Exotic ......................................................................................................................................................................... 46 

R/T-tabeller givare .....................................................................47 

 

 2 



Introduktion 
 
Denna  handbok  är  avsedd  för  Euronoms  styrenhet  Exotrol  Multi  C.  Innehåller  den  viktigaste 
informationen som behövs för att installera, driftsätta, göra inställningar och felsöka systemet.  

Exotrol Multi C 
 
Exotrol Multi är ett avancerat styrsystem som utvecklats för användning i större anläggningar 
och/eller kommersiella byggnader. Systemet har kapacitet för att styra upp till 3 värmepumpar, 3 
värmesystem, återcirkulation av varmvatten (vvc) och externa energikällor. 
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Systemöversikt  
Princip 
Systemlösningen som finns tillgänglig från juni 2013 kan förklaras schematiskt med bilden nedan. 
En eller fler värmepumpar laddar energi till tank 1 eller tank 2. Vilken tank som laddas styrs av 
växelventilen mellan tankarna. Energi överförs till värmesystemet genom en eller fler bivalenta 
shuntventiler som styrs från Exotrol Multi . Kallvatten förvärms i tank 1 och spetsvärms sedan upp i 
tank 2. Vid behov kan även en elpanna kopplas till värmetanken. 

Tank 1 
Tank 1 är det primära energilagret som förser värmesystemet med energi. Eftersom olika 
värmesystem kräver olika temperaturer beroende på förhållandena i den omgivande miljön kommer 
temperaturen i tank 1 att variera i takt med att värmebehovet varierar. Den flytande temperaturen 
uppnås genom att man använder en värmekurva som följer den omgivande miljöns 
temperaturväxlingar (huvudsakligen utetemperaturen). En unik värmekurva kan ställas in för alla tre 
tillgängliga värmestyrsystem. Värmepumparna kommer att ladda tanken tills den inställda 
temperaturen plus en inställd temperaturskillnad uppnås. 

Tank 2 
Tank 2 har som huvudsaklig funktion att hålla tillräckligt hög temperatur för att kunna ge en god 
varmvattenkomfort. Eftersom varmvattnet måste finnas tillgängligt oberoende av den omgivande 
miljöns temperatur är temperaturen i tank 2 konstant, s.k. fast kondensering. Tank 2 används även 
som energilager för eventuella anslutna externa energikällor, t.ex. elpatroner, oljepannor etc. 
Eftersom bivalenta shuntventiler används kan värmesystemet även använda energi från tank 2 om 
systemets energibehov från tank 1 överskrider energitillförseln från värmepumparna. 

Värmepumpar 
Värmepumparna styrs med en speciell teknik som gör att de alltid levererar vatten med rätt 
temperatur till tankarna. Detta åstadkoms genom s.k. VFC‐teknik (Variable Flow Control) som 
innebär att temperaturen från värmepumpen hela tiden styrs med hjälp av en cirkulationspump med 
variabelt varvtal. Genom VFC‐tekniken kan, till skillnad från i standardsystem, vatten med hög 
temperatur uppnås även då returtemperaturen till värmepumparna är låg. 

 

Tank 2

Fast
kondens
ering 

RAD

Tank 1

Flytande
 kondensering

(värme) 

Värmepumpar 
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Installation  

Hydraulisk installation 
Mer information om det hydrauliska systemet (rördimensioner, ventiler etc.) finns i leverantörens 
ritningar.  
 

Värmepumpar 
Se handboken som medföljer värmepumpen. Observera särskilt kapitlet om inställning av 
värmepumpen i Exotrol Multi ‐läge. Inställning ”b” ska vara ”3”. Se även till att inställningen CAN‐id 
är unik för varje enskild värmepump, under inställningen ”C”.  
Värmepump 1‐> C=0 (CanID 0)  
Värmepump 2‐> C=1 (CanID 1) 
Värmepump 3‐> C=2 (CanID 2) 
 

Elinstallation 

Anslutningar 230VAC 
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Kraftmatning 
230 V N PE, max 10A 
 
Nummer 1/2 – Radiatorpump 1 
Blocket används för radiatorpumpen som är kopplad till värmesystem 1. Om en 3‐fas 400 V‐pump 
används kan den här signalen användas som styrsignal till en kontaktor. 
 
Nummer 3/4/5 – Shuntmotor 1 
Blocket används för shuntventilens motor kopplad till värmesystem 1. 
 
Nummer 6/7 – Radiatorpump 2 
Blocket används för radiatorpumpen till värmesystem 2. Om en 3‐fas 400 V‐pump används kan den 
här signalen användas som styrsignal till en kontaktor. 
 
Nummer 8/9/10 – Shuntmotor 2 
Blocket används för shuntventilens motor kopplad till värmesystem 2. 
 
Nummer 11/12 – Radiatorpump 3  
Blocket används för radiatorpumpen till värmesystem 3. Om en 3‐fas 400 V‐pump används kan den 
här signalen användas som styrsignal till en kontaktor. 
 
Nummer 13/14/15 – Shuntmotor 3  
Blocket används för shuntventilens motor kopplad till värmesystem 1. 
 
Nummer 16/17 – Varmvattencirkulation (VVC) 
Blocket används för cirkulationspump till varmvattencirkulation. 
 
Nummer 18/19/20 – Växelventil 
Blocket används för växelventilen mellan tank 1 och tank 2.  
Observera att utgång 19 är en direktlinje, vilket innebär att motorn måste vara av typen 2‐punkt.  
 
Nummer 21/22 – Extern värme steg 1 
Blocket används om Exotrol Multi  ska styra externa energikällor. 
Observera att det är en digital utgång (230 V). 
 
Nummer 23/24 – Extern värme steg 2 
Blocket används om Exotrol Multi  ska styra externa energikällor. 
Observera att det är en digital utgång (230 V). 
 
Nummer 25/26 – Extern värme steg 3 
Blocket används om Exotrol Multi  ska styra externa energikällor. 
Observera att det är en digital utgång (230 V). 
 
Nummer 27/28 – Extra digital utgång 
Används ej. 
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Anslutningar svagström 
 

 
 
 
Nummer 1/2 – CANbus-kommunikation 
CAN‐kabeln ska seriekopplas med värmepumparna. Observera termineringsbyglarna på 
värmepumparnas kretskort. Termineringsbyglar ska endast monteras på den sista värmepumpen i 
serien. Skärmen på CAN‐kabeln ska anslutas vid samtliga anslutningspunkter, både i värmepumparna 
och i Exotrol Multi . 
Endast godkänd CAN‐busskabeln får användas.  
 
  Ska ej termineras Ska ej termineras Ska ej termineras Ska termineras
 

Värmepump 1 Värmepump 2 Värmepump 3

Multi‐ 
LogiQ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     Ej terminerad                   Terminerad 
 
 
Nummer 3/4 – Utegivare 
Utegivare ska alltid installeras och placeras mot norr. (Obserevera att utegivare inte ska anslutas till 
värmepumparna.) 
 
Nummer 5/6/7/8 – Rumsgivare 1 
Rumsgivare 1 är inte obligatorisk. Om den installeras kan den användas för att justera den inställda 
värmekurvan för värmesystem 1 och därigenom förbättra systemeffektiviteten. Rumsgivaren måste 
placeras centralt i byggnaden för att fungera på bästa sätt. 
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Nummer 9/10/11/12 – Rumsgivare 2 
Rumsgivare 2 är inte obligatorisk. Om den installeras kan den användas för att justera den inställda 
värmekurvan för värmesystem 2 och därigenom förbättra systemeffektiviteten. Rumsgivaren måste 
placeras centralt i byggnaden för att fungera på bästa sätt. 
 
Nummer 13/14 – Tempgivare tank 1 
Temperaturgivare för tank 1 ska installeras i tank 1. Placeringen av givaren är mycket viktig eftersom 
värmepumparna kommer att styras av den temperatur som givaren mäter. Det rekommenderas att 
installera givaren i ett dykrör; undvik att montera givaren på själva tankväggen (mantelmontering). 
Montera givaren på c:a 1/3 av tankens totala höjd enligt bild nedan. 
 
 
Nummer 15/16 – Tempgivare tank 2 
Tempgivare för tank 2 ska installeras i tank 2. Placeringen av givaren är mycket viktig eftersom både 
värmepumparna och externa energikällor kommer att styras av den temperatur som givaren mäter. 
Det rekommenderas att installera givaren i ett dykrör; undvik att montera givaren på själva 
tankväggen (mantelmontering). Om elpatroner är installerade måste givaren placeras ovanför dessa. 
Montera givaren på c:a 2/3 av tankens totala höjd enligt bild nedan. 
 
                              Tank 1                   Tank 2 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Nummer 17/18 – Framledningsgivare värmesystem 1 
Tempgivaren för värmesystem 1 ska installeras efter shuntventilen. Montera givaren på röret och 
isolera den ordentligt. 

Nummer 19/20 – Framledningsgivare värmesystem 2 
Tempgivaren för värmesystem 2 ska installeras efter shuntventilen. Montera givaren på röret och 
isolera den ordentligt. 

Nummer 21/22 – Framledningsgivare värmesystem 3 
Tempgivaren för värmesystem 3 ska installeras efter shuntventilen. Montera givaren på röret och 
isolera den ordentligt. 
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Nummer 23/24 – Tempgivare varmvattencirkulation 
Det finns olika sätt att styra varmvattencirkulationen direkt från Exotrol Multi . Ett sätt är att mäta 
temperaturen på varmvattenröret och därigenom styra driften av cirkulationspumpen. Om denna 
metod används måste givaren vara installerad. Placera givaren på returledningen för det 
återcirkulerande varmvattnet minst 1 meter från tank 2 (eller elpannan). Isolera givaren ordentligt.  

Nummer 25/26 – Tempgivare solpanelsystem 1 
Ej implementerad  

Nummer 27/28 – Tempgivare solpanelsystem 2 
Ej implementerad  

Nummer 29/30 – Tempgivare extra 1 
Används ej 

Nummer 31/32 – Tempgivare värmemängdsmätning 
Ej implementerad 

Nummer 33/34 – Tempgivare värmemängdsmätning 
Ej implementerad 

Nummer 35/36 – Tempgivare värmemängdsmätning  
Ej implementerad 

Nummer 37/38 – Tempgivare värmemängdsmätning 
Ej implementerad 

Nummer 39/40/41 – Felsignalsrelä  
Det här blocket kan användas som extra larmsignal, t.ex en lampa som indikerar att något är fel eller 
till ett annat styrsystem, GSMmodul etc. Signalen kan kopplas både NC och NO. Vid normal drift utan 
fel är det kontakt mellan 39 och 40. Vid fel eller spänningsbortfall är det kontakt mellan 40 och 41. 
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Nummer 42/43/44/45 – Strömtransformatorer 
Ej implementerad 

Nummer 46/47 – Gränslägesbrytare shuntmotor 1 
Om shuntventilens motor är utrustad med en gränslägesbrytare kan man ställa in en tid som 
fördröjer öppning mot tank 2 och förbättrar därmed systemeffektiviteten. Installation av 
gränslägesbrytare rekommenderas men är inte nödvändigt för att få igång systemet. 

Nummer 48/49 – Gränslägesbrytare shuntmotor 2 
Om shuntventilens motor är utrustad med en gränslägesbrytare kan man ställa in en tid som 
fördröjer öppning mot tank 2 och förbättrar därmed systemeffektiviteten. Installation av 
gränslägesbrytare rekommenderas men är inte nödvändigt för att få igång systemet. 

Nummer 50/51 – Gränslägesbrytare shuntmotor 3 
Om shuntventilens motor är utrustad med en gränslägesbrytare kan man ställa in en tid som 
fördröjer öppning mot tank 2 och förbättrar därmed systemeffektiviteten. Installation av 
gränslägesbrytare rekommenderas men är inte nödvändigt för att få igång systemet. 

Nummer 52/53 – Extra digital ingång 1 
Ej implementerad 

Nummer 54/55 – Extra digital ingång 2 
Ej implementerad 

Nummer 56/57 – PWM-utgång solpanel cirkulationspump 1 
Ej implementerad 

Nummer 58/59 – PWM-utgång solpanel cirkulationspump 1 
Ej implementerad 

Nummer 62/63 – PWM-utgång extra 1 
Ej implementerad 

Nummer 63/64 – PWM-utgång extra 2 
Ej implementerad 
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Nummer 64/65 – Triac-utgång 
Ej implementerad 

Nummer 66/67 – Analog in 1 
Ej implementerad 

Nummer 68/69 – Analog in 2 
Ej implementerad 

Nummer 70/71 – Analog ut 1 
Ej implementerad 

Nummer 72/73/74 – Flödesmätare energimängsmätning 
Ej implementerad 

Nummer 75/76/77 – Flödesmätare energimängsmätning 
Ej implementerad 

Nummer 78/79 – Ineffekt puls 
Ej implementerad 
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Display 
Displayen har 4 knappar som har olika funktioner beroende på vilken sida som är aktiv i 
menysystemet. 
Ovanför varje knapp finns symboler som beskriver knappens funktion på den aktuella menysidan. 

I allmänhet används knappen längst till vänster för att gå in på menyer samt avbryta/gå tillbaka i 
menyerna. Tryck kort på knappen för att gå in på en meny och håll inne knappen för att gå tillbaka. 

Mittenknapparna (upp/ner) används för att välja var man vill gå in och för att ange värden. 

Knappen längst till höger används för att bekräfta inställningar. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Displayen har två lägen: 

Grafisk systemöversikt  Detta läge visas när ingen meny är öppen. I översikten 
visas aktuella värden och inställningar i systemet.   

Menysystem  Detta läge når du genom att kort trycka in knappen längst 
till vänster. Det första som visas är huvudmenyn som 
beskrivs i nästa kapitel.  
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Menysystem 
I huvudmenyn finns följande rubriker: 

     
>  Inställningar   

  Historik   
  Manuell styrning   
  Språk   
  Systeminformation   
     
     
     

 

Inställningar  Här justeras alla systemets inställningar, vilket innefattar 
kundinställningar, installatörens inställningar och serviceteknikerns 
inställningar. 

Historik  Historiken innehåller all information som systemet samlar in under drift, 
t.ex. drifttid, energiförbrukning etc. 

Manuell styrning  Denna meny skyddas med en kod och ska endast användas av 
servicetekniker och behöriga installatörer. 

Språk  Möjlighet att ändra språk i styrningen. 

Systeminformation  Under denna rubrik finns information om de enheter som är anslutna 
till CAN‐bussen, t.ex. värmepumparna. 
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Inställningar 
Inställningsmenyn har följande undermenyer: 

     
>  Inställningar kund   

  Konfigurera system   
  Avancerade inställningar   
  Display   
  Fabriksåterställning   
  Nollställ driftstider   
  Återställ larm   
     

 

 

Kundinställningar  Här kan kunden ange önskade inställningar, t.ex. justera 
värmekurvorna. 

Konfigurera system  Installatören måste gå in på denna meny för att starta systemet. I denna 
meny anges vilka komponenter som finns installerade i systemet och 
hur systemet är konfigurerat, t.ex. anges antalet värmesystem som ska 
styras. 

Avancerade inställningar  Denna meny använder installatören för avancerade systeminställningar, 
t.ex. inställningar för externa energikällor. 

Fabriksåterställning  I denna meny kan en fabriksåterställning göras för alla inställda 
parametrar. OBS ej utan samråd med installatör eller Euronom. 

Nollställ driftstider  Meny för nollställning av systemets historik, t.ex. driftstider och 
liknande. 

Återställ larm  Meny för att återställa fel i systemet. 
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Inställningar kund 
I kundinställningarna finns följande undermenyer:  

 

     
>  Värmesystem 1   

  Värmesystem 2   
  Värmesystem 3   
  Inställningar varmvatten   
  Tidsscheman   
     
     
     

 

 
Värmesystem 1  Inställningar för värmesystem 1 

Värmesystem 2  Inställningar för värmesystem 2 

Värmesystem 3  Inställningar för värmesystem 3 

Inställningar varmvatten  Inställningar för tappvarmvatten 

Tidsscheman    Ej aktiv 

 

Värmesystem  

(Samma displayvisning är möjlig för värmesystem 2 och 3) 
 

Använd rumsgivare 
Denna inställning är bara tillgänglig om rumsgivaren är installerad menyn ”konfigurera system”. 
I denna meny kan man välja om rumsgivaren ska användas för att justera värmekurvan.  
 

Rumstemperatur 
Denna inställning är endast tillgänglig om rumsgivaren är installerad i menyn ”konfigurera system”  
Samt att rumsgivaren är inställd för att påverka värmekurvan enligt ovan.  

  Under den här menyn sätts önskad innetemperatur. Om rumsgivarens temperatur överskrider det 
inställda värdet kommer systemet att reducera framledningstemperaturen till värmesystemet. 
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Värmekurva Punkt A 
Det finns 3 grundinställningar för att ställa in värmekurvan: punkt A, B och C. Med dessa 3 punkter 
kan du justera lutning och lodrät position. 

Eftersträva att kurvan är så lågt ställd som möjligt, detta för att optimera verkningsgradenoch 
ekonomin hos systemet. 

Punkt A beskriver vilken temperatur som ska skickas till värmesystemet om utetemperaturen är  
‐15 °C. Fabriksinställningen för den här variabeln är 55 °C. Med andra ord, när det är ‐15 °C  
ute öppnas shuntventilen för att släppa ut 55 °C vatten till värmesystemet. 
När du justerar denna punkt ändrar du vinkeln på hela värmekurvan. De största förändringarna  
sker vid kalla utetemperaturer, se bilden nedan.  
 

 

Justering av punkt A på värmekurvan. (Det fabriksinställda värdet, 55 °C, är markerat med ett kryss) 
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Värmekurva punkt B 
Justering av punkt B innebär att hela värmekurvan flyttas uppåt eller nedåt  
(parallellförflyttning). Med andra ord justerar du inte lutningen för en specifik utetemperatur,  
utan gör samma påverkan på kurvan över hela utetemperaturområdet. Fabriksinställningen  
 är 0 °C, dvs. ingen förflyttning alls. Ökar du värdet flyttar du kurvan uppåt,  
dvs., det blir varmare, och om du minskar värdet så sänker du temperaturen. 
 

Justering av punkt B på värmekurvan.  
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Värmekurva punkt C 
Punkt C har två betydelser.  

  Dels används den till att justera värmekurvans lutning vid varmare utetemperaturer, dels används 
den som ”avstängningstemperatur” för värmesystemet. När utetemperaturen når den inställda 
temperaturen och stannar där i minst 8 timmar stängs shuntventilen helt och radiatorpumpen 
stannar, vilket betyder att ingen värme sänds ut till värmesystemet. 
 
Under sommartid när värmen är av kommer både cirkulationspumpen och shuntventilen som  
styr värmesystemets temperatur att köras periodiskt (motioneras) för att förhindra att de kärvar. 

 

 

Justering av punkt C på värmekurvan. (Det fabriksinställda värdet +17 °C är markerat med ett kryss.)  
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Knäckning av värmekurva 
Då utetemperaturen ligger kring 0 °C kan det ibland behövas att något varmare vatten skickas ut till 
värmesystemet. Denna justering då utetemperaturen är 0°C kallar vi knäckning av kurvan. Upplever 
du att värmen inte räcker till när det är runt 0 °C ute men räcker i övrigt kan du öka denna inställning 
något. 

 

 

 

Justering av knäckpunkten. (Fabriksinställda värdet är 0)  
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Max temperatur värmesystem 
Punkt A, B och C används alla för att ställa kurvan i olika lägen. Det finns även inställningar för max‐ 
och min‐temperatur som skickas till värmesystemet. 
Dessa inställningar påverkar inte värmekurvans lutning eller position. Istället begränsar det kurvan 
och ger möjlighet att sätta en lägsta och en högsta temperatur som ska skickas till värmesystemet. 

 
  Maxtemperaturen används huvudsakligen för att förhindra att alltför varmt vatten kommer in i ett 

golvvärmesystem. Den här inställningen begränsar värmekurvan och anger maxtemperatur för 
vatten som skickas till värmesystemet, oavsett hur kallt det är utomhus.  
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Minsta temperatur värmesystem 
Den här inställningen ger möjlighet att upphäva funktionen som beskrivs i punkt C, ”värme av”, som 

  innebär att shuntventilen slutar skicka ut vatten till värmesystemet. Om du aktiverar denna funktion 
kommer Exotrol Multi att skicka ut den temperatur du ställer in även om 
utetemperaturen är högre än det inställda värdet i punkt C.  
Funktionen aktiveras om den inställda temperaturen är över 10 °C.  
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Inställningar varmvatten 
Den här menyn ger möjlighet att påverka varmvattenkomforten i systemet. 

Max temperatur tank 2 
Den här inställningen anger den temperatur som tank 2 ska hålla under alla förhållanden. Observera 
att högre värden minskar systemeffektiviteten och gör det eventuellt omöjligt för värmepumparna 
att ladda tanken. Börja alltid med fabriksinställningen (53 °C) och öka sedan om högre temperatur på 
varmvattnet behövs.  

Minsta temperatur tank 1 
Den här inställningen anger lägsta tillåtna temperatur i tank 1. Eftersom tank 1 styrs av värmekurvan 
kommer temperaturen att variera beroende på de omgivande förhållandena. Under sommartid finns 
inget eller litet värmebehov och det är därför meningslöst att hålla en hög temperatur i 
värmesystemet. Tank 1 används dock också för att förvärma tappvarmvattnet. Denna inställning 
anger den lägsta temperatur som tank 1 håller under alla förhållanden, oberoende av värmekurvan.   
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Konfigurera system 
Installatören måste gå in i denna meny för att starta opp systemet. I denna meny konfigureras det 
installerade systemet. 
Menyn skyddas med en kod.    Kod: 3 5 5 0 

Konfigurationsmenyn innehåller 4 undermenyer: 
 
 

     
>  Värmepumpar   

  Värmesystem   
  Solvärmesystem   
  Kommunikation   
     
     
     
     

 

 
Värmepumpar  Konfigurering av installerade/funna värmepumpar 
 
Värmesystem  Konfigurering av tanksystem, värmesystem, återcirkulering av 

varmvatten, externa energikällor etc. 
 
Solvärmesystem  Inte tillgängligt i denna version  
 
Kommunikation  Inte tillgängligt i denna version  
 

Värmepumpar 
När du går in i denna meny visas alla värmepumpar som hittats i systemet. För att göra det möjligt 
att köra värmepumparna måste de vara ”installerade” i systemet. 

 
 
ID 

 
 

No 

 
 

Hittade 

 
 

Installerad
0  Värmepump 1  Exotic 17  0 
1  Värmepump 2  Exotic 10  0 
2  Värmepump 3  Polaris 20  0 
3       
4       
5       
6       
7       
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Värmesystem 
Det finns 13 inställningar i denna meny: 
 

Antal värmesystem   
Ange antal installerade värmesystem (shuntventiler). 
 

Externa energikällor   
Ange antal installerade externa energikällor som ska styras av Exotrol Multi  
 

Strömkännare installerade   
Används ej 
 

Rumsgivare värmesystem 1   
Ställ in värdet till ”1” om rumsgivaren för värmesystem 1 är installerad i systemet 
 

Rumsgivare värmesystem 2   
Ställ in värdet till ”1” om rumsgivaren för värmesystem 2 är installerad i systemet 
 

Golvvärme endast i värmesystem 1   
Om värmesystem 1 endast har golvvärme ska det inställda värdet vara ”1”. Det val ändrar  
automatiskt standardinställningarna för värmesystemets maxtemperatur. 
 

Golvvärme endast i värmesystem 2   
Om värmesystem 2 endast har golvvärme ska det inställda värdet vara ”1”. Det val ändrar  
automatiskt standardinställningarna för värmesystemets maxtemperatur. 
 

Golvvärme endast i värmesystem 3   
Om värmesystem 3 endast har golvvärme ska det inställda värdet vara ”1”. Det val ändrar  
automatiskt standardinställningarna för värmesystemets maxtemperatur. 
 

Antal solvärmesystem  
Används ej 
 

Varmvattencirkulation   
Om VVC cirkulationspump för varmvatten är installerad i Exotrol Multi  ska det inställda värdet vara 

”1”. 
 

Tillåt extern energikälla 1   
  Om minst 1 extern energikälla är installerad (i inställningar som gjorts tidigare) kommer den här 

inställningen att aktiveras. Här kan man tillåta eller blockera användning av den installerade 
energikällan. 
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Tillåt extern energikälla 2   
Om minst 2 externa energikällor är installerade (i inställningar som gjorts tidigare) kommer den här 
inställningen att aktiveras. Här är det möjligt att tillåta eller blockera användning av den installerade 
energikällan. 

Tillåt extern energikälla 3   
Om minst 3 externa energikällor är installerade (i inställningar som gjorts tidigare) kommer den här 
inställningen att aktiveras. Här är det möjligt att tillåta eller blockera användning av den installerade 
energikällan. 
 
 

Avancerade inställningar 
Menyn för avancerade inställningar skyddas med en kod och bör endast användas av 
servicetekniker/installatör. Beroende på valen i systemets konfigurationsmeny kommer olika 
visningslägen att vara tillgängliga. 
 
Kod:  7 9 0 2 

Tillgängliga undermenyer: 

 

     
>  Värmepumpar   

  Ackumulatortankar   
  Värmesystem   
  Varmvattencirkulation   
  Externa energikällor   
  Solvärmesystem   
  Kalibrering (ej värmepumpar)   
     

 

 
Värmepumpar    Inställningar för installerade värmepumpar 

Ackumulatortankar    Inställningar som styr driften av tanken 

Värmesystem     Inställningar som styr värmetillförseln till värmesystem  

Varmvattencirkulation    Inställningar för återcirkulation av varmvatten 

Externa energikällor    Inställningar för installerade externa energikällor 

Solvärmesystem    Används ej 

Kalibrering (ej värmepumpar)   Kalibrering av alla givare förutom givare i värmepumpar. 
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Värmepumpar 
Det första valet i denna meny är en lista över alla installerade värmepumpar. Välj den värmepump 
där inställningarna ska ändras.  

       
  Värmepump 1   (Exotic17)   

  Värmepump 2  (Exotic 10)   
  Värmepump 3  (Polaris 20)   
  Värmepump 4     
  Värmepump 5     
  Värmepump 6     
  Värmepump 7     
  Värmepump 8     

 

Beroende på värmepumpsmodell kommer olika inställningar att visas. 

Tillåt kompressordrift 
I värmepumpens standardinställning är kompressorn blockerad. Använd den här inställningen för att 
tillåta kompressordrift. 

Starttemperatur avfrostningscykel (endast luftvattenvärmepumpar) 

Vid olika tidpunkter, beroende på omgivningens temperatur, kontrollerar värmepumpen om 
avfrostning behövs. Temperaturen som avfrostningsgivaren mäter jämförs då med det inställda 
värdet. Om givartemperaturen är under det inställda värdet inleds en avfrostningscykel. 

Stopptemperatur avfrostningscykel (endast luftvattenvärmepumpar) 
Om en avfrostningscykel inleds kommer avfrostningen att pågå till dess att avfrostningsgivaren når 
det inställda värdet. 

Hög fläkthastighet vid inställd utetemperatur (endast luftvattenvärmepumpar) 

Värmepumparnas fläkt(ar) kan köras både på låg och hög hastighet. Ur prestandasynpunkt är det 
alltid bäst att köra fläktarna på hög hastighet, men det går att ställa in en temperatur med lägre 
hastighet. Vid högre temperatur än den inställda utetemperaturen går fläkten med låg hastighet. 

Max framledningstemperatur 
Alla värmepumpar begränsas av kompressorns arbetsområde. Maxtemperatur är den maximala 
temperatur som värmepumpen kan nå innan driften stoppas på grund av alltför hög temperatur. För 
luftvattenvärmepumpar kommer maxtemperaturen också att begränsas av utetemperaturen, dvs.  
även om ett högt värde är inställt kanske det inte kan nås av värmepumpen.  

Justering motorskydd 
Euronoms värmepumpar har ett elektroniskt motorskydd som övervakar driftströmmen till 
kompressorn. Under vissa förhållanden kan standardvärdet behöva justeras. Om t.ex. fasspänningen 
är låg kommer strömmen att ökas och en justering behövs. Den här inställningen ska dock hanteras 
med försiktighet då felaktiga inställningar kan skada kompressorn. 
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Kalibrering av framledningsgivare 
Kalibrering av givare 
 

Kalibrering av returledningsgivare 
Kalibrering av givare 
 

Kalibrering av hetgasgivare 
Kalibrering av givare 
 
Kalibrering av avfrostningsgivare (endast luftvattenvärmepumpar) 
Kalibrering av givare 
 
Kalibrering tempgivare köldbärare ut (endast vätska/vattenvärmepump) 
Kalibrering av givare 
 
Kalibrering tempgivare köldbärare in (endast vätska/vattenvärmepump) 
Kalibrering av givare 
 
Kalibrering av strömtrafo  
Kalibrering av strömtrafo (elektroniskt motorskydd) 
 
Frysskydd köldbärarvätska (endast brine/vattenvärmepump) 
Den här inställningen gör det möjligt att ställa in köldbärarvätskans lägsta tillåtna temperatur. Om 
temperaturen (mäts på köldbärare ut) sjunker under det angivna värdet kommer värmepumpen att 
stanna och varna för att köldbärartemperaturen är för låg. 
 

Max temperaturskillnad köldbärare in/ut (endast brine/vattenvärmepumpar) 
Inställning för att kontrollera att köldbärarflödet fungerar. Om skillnaden mellan det värde som 
givaren för köldbärare in och givaren för köldbärare ut mäter kommer värmepumpen att stanna och 
varna för dåligt brineflöde. 
 

Autokörning av köldbärarpump i 48 timmar (endast brine/vattenvärmepump) 
Efter installation kan den här inställningen användas för att ventilera köldmediekretsen. När 
köldmediekretsens cirkulationspump aktiveras kommer den att köras i 48 timmar oavsett om 
kompressorn är i drift eller ej. 
 

PI‐regulator inställningar laddpump 
Laddpumpens varvtal styrs av den önskade framledningstemperaturen. Varvtalet styrs av en PI‐
regulator (mjukvara). I vissa fall kan det vara nödvändigt att justera regulatorns parametrar beroende 
på den hydrauliska installationen. Det finns 3 olika möjliga inställningar, se nedan.  
Kontakta din återförsäljare innan du ändrar någon av dessa parametrar.   
 
Förstärkningsfaktor för PI‐regulator till PWM‐styrd laddningspump  
Regulatorns förstärkning. Högre värden ger snabbare reglering men kan leda till att gränsvärden 
överskrids och till driftavbrott på grund av för hög temperatur.  
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Integralförstärkning för PI‐regulator till PWM‐styrd laddningspump  
Regulatorns integraldel. Den här delen ökar regulatorns signal var 15:e sekund så länge som det 
inställda värdet inte nås. Om ökningen är alltför stor kommer inställda värden att överskridas. 
 

Minsta tillåtna flöde för PWM‐styrd laddningspump   
Beroende på den hydrauliska installationen har laddpumpen ett minimiflöde som kan nås. Långa rör 
och böjar ökar tryckfallet och därför kan det vara nödvändigt att öka minimiflödet. (Observera att 
inställningen endast är en uppskattning av flödet) 
 

Ackumulatortankar 
Följande inställningar är tillgängliga 

     
>  Återstartshysteres tank 1   

  Återstartshysteres tank 2   
  Tempdiff mellan värmepumpar   
  Stegtid mellan värmepumpar   
  Max tempdiff tank1/värmepump   
  Max tempdiff tank2/värmepump   
  Max driftstid mot tank 1   
  Max driftstid mot tank 2   

 

Återstartshysteres tank 1   
Det inställda värdet för tank 1 kommer att variera beroende på den inställda värmekurvan (eller den 
lägsta tillåtna temperaturen). Hysteresen är den temperaturdifferens tanken måste sjunka för att 
återstart av värmepumparna ska kunna ske. Om denna inställning är satt till t.ex. 4,5 °C och det 
nominella värdet (börvärdet  som beräknas av värmekurvan) är 39,2 °C, då kommer den första 
värmepumpen att startas om vid tanktemperaturen 39,2–4,5 = 34,7 °C. 

Hysteres för omstart tank 2   
Samma analogi som för återstartshysteres tank 1 

Tempdiff mellan värmepumpar 
I enlighet med det som beskrivs ovan under rubriken ”återstartshysteres” kommer den första 
värmepumpen (med minst drifttid) att starta när tanktemperaturen når den inställda temperaturen 
för ”återstartshysteres”. Värmepump nummer 2 (om en sådan är installerad) startas om 
temperaturen sjunker från detta punktvärde, dvs. ”tanktemp”‐”återstartshysteres”‐”inställt 
värde”.Detsamma gäller för övriga värmepumpar. (Se även bild nästa sida) 

Stegtid mellan start av värmepumpar 
Precis som det står under rubriken ”Tempdiff mellan värmepumpar” kommer värmepumparna att 
starta efterhand som temperaturen sjunker i tanken. Det är även möjligt att starta värmepumparna 
med hjälp av tidsstyrning. Start med hjälp av tid är oberoende av temperaturen i tanken, dvs 
temperaturvillkoren behöver inte vara uppfyllda för att start ska ske, förutom för start av första 
värmepumpen. När den första värmepumpen startas så startas även en timer, och efter att den 
inställda tidsfördröjningen har passerat startas nästa värmepump i ordningen. (Se även bild nedan)  
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Max tempdiff tank 1/värmepump 
Innan någon av värmepumparna startas görs en kontroll för att undersöka om värmepumparna kan 
ladda någon av tankarna, med avseende på respektive värmepumps arbetsområde.  
Kontrollen görs genom jämförelse av tankgivarens aktuella värde och maxtemperaturen (max 
framledning) som värmepumpen kan ge vid aktuellt tillfälle. Inställningen anger den minsta 
temperaturskillnaden som tillåts mellan tanktemperaturen och värmepumpens högsta 
framledningstemperatur för att start ska vara giltig.  
Om max framledningstemperatur t.ex. är inställd på 59 °C och det inställda värdet är 8 °C gör det att 
tankens maxtemperatur får vara 59–8 = 51 °C för att värmepumpen ska starta. 
Samma kontroll görs när systemet byter mellan laddning av tank 1 och tank 2. (Se även bild nedan). 

Max. tempdiff tank 2/värmepump 
Samma analogi som ovan, ”Max tempdiff tank 1/värmepump” 
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Max drifttid tank 1 
Om det finns ett värmebehov i både tank 1 och tank 2 kommer den senare att laddas först. Det går 
dock att ställa in en maxtid för laddning av aktuell tank om det samtidigt finns värmebehov i den 
andra tanken. När den inställda tiden passerat kommer systemet att byta till den andra tanken och 
använda den tills behovet uppfyllts eller tills nästa längsta tillåtna drifttid passerat. 

Max drifttid tank 2 
Samma analogi som för ”Max driftstid tank 1”. 

 

 

 30 



 

Värmesystem 
Följande inställningar kan göras i denna meny 

     
>  Tidsfördröjning shunt 1   

  Tidsfördröjning shunt 2   
  Tidsfördröjning shunt 3   
  Tempdiff värmekurva&tank1   
     
     
     
     

 
 
 

Tidsfördröjning shunt 1 
Om en installerad shuntmotor är utrustad med gränslägesbrytare går det att ställa in en 
tidsfördröjning innan shuntventilen ges tillgång till tank 2. Den här funktionen ger värmepumparna 
längre tid att uppfylla värmesystemets energibehov, istället för att använda den dyrare energin i tank 
2. När tidsfördröjningen har uppfyllts tillåts shunten öppna mot tank 2. 

Tidsfördröjning shunt 2 
Samma analogi som för shunt 1 

Tidsfördröjning shunt 3  
Samma analogi som för shunt 1 

Tempdiff värmekurva och tank 1 
Eftersom det måste finnas en energibuffert i tank 1 för att rätt temperatur ska kunna skickas ut till 
värmesystemet är det nominella värdet (börvärdet) för tanken lika med den beräknade värmekurvan 
plus den inställda temperaturdifferensen.  
Om inställningen t.ex. är satt till 4,5 °C och den begärda temperaturen till värmesystemet är 41,2 °C 
kommer det nominella värdet för tank 1 att bli 41,2 + 4,5 = 45,7 °C. 
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Varmvattencirkulation 
Följande inställningar kan göras i denna meny 

     
>  Funktionsval   

  Temperaturstyrning   
  Tidsstyrning – cykeltid   
  Tidsstyrning – aktivtid   
     
     
     
     

 

 

Val av funktion 
I den här menyn finns 4 olika val: 

1. VVC från  Funktionen används inte 
2. Alltid på  VVC‐pumpen har konstant drift 
3. Tempkontroll  VVC styrs med hjälp av temperaturgivare 
4. Tidsstyrning  VVC styrs med tidsinställningar. 

 
Temperaturstyrning 
Endast tillgängligt om val av funktion är satt till ”Temperaturstyrd”. 
Inställningen gör det möjligt att ange en temperatur som startar VVC‐pumpen. Driften fortsätter i 10 
minuter efter start eller så länge som temperaturen på givaren inte ökar. 

Tidsstyrning – tidscykel 
Endast tillgänglig om val av funktion är satt till ”Tidsstyrning”. 
Tidsstyrningsfunktionen har 2 parametrar som kan ställas in: cykeltid och aktivtid. 
Tidscykeln är den totala tidsperioden för cykeln, och aktivtiden är den aktiva tid då 
cirkulationspumpen körs under cykeln. Se bild nedan. 
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Externa energikällor 
Följande inställningar kan göras i denna meny 

     
>  Extern energikälla 1   

  Extern energikälla 2   
  Extern energikälla 3   
  Tidsfördröjning energikälla 1   
  Stegtid mellan energikälla 1&2   
  Stegtid mellan energikälla 2&3   
  Huvudsäkring   
  Stegmodell   

 

 

Extern energikälla 1,2,3 
Följande inställningar kan göras i denna undermeny (samma för energikälla 1, 2, 3) 

     
>  Typ av energikälla   

  Effekt energikälla   
  Hysteres   
  Tillåt drift   
     
     
     
     

 

Typ av energikälla 
Inställning av typ av energikälla. Följande energikällor är tillgängliga: 
‐ Elvärme  (Elpatron) 
‐ Olja  (Oljepanna) 
‐ Gas  (Gaspanna) 
‐ Pellets  (Pelletspanna) 
‐ Ved  (Vedeldad panna) 
 

Energikällans effekt 
Inställning av den externa energikällans uppskattade effekt i kW. 
 

Hysteres 
Hysteres för start av energikällan.  

Tillåt drift 
Den externa källan kan blockeras med hjälp av denna inställning. 
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Tidsfördröjning energikälla 1 
Det är möjligt att ställa in en tidsfördröjning som fördröjer starten av energikälla 1 även om villkoren 
för omstart med hysteres är uppfyllda. 

Tidsfördröjning mellan energikälla 1 och 2 
Den här inställningen gör det möjligt att starta energikälla 2 även om villkoren för hysteres inte är 
uppfylld, dock krävs att energikälla redan är aktiv. När energikälla 1 startas börjar nedräkningen. När 
den inställda tidsfördröjningen passerat aktiveras källa 2. 

Tidsfördröjning mellan källa 2 och 3 
Ställs in på samma sätt som tidsfördröjningen mellan källa 1 och 2. 

Huvudsäkring 
Används ej 

Stegmodell 
Det finns 2 olika styrmodeller för styrning av externa energikällor. Modell A och modell B. Se bilder 
nedan.                                                                                              

 

 

 

MODELL A  

 

 

 

________________________________________________________________________________ 

 

MODELL B 
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Kalibrering 
I den här menyn kan alla givare i värmesystemet kalibreras (med undantag för värmepumparnas 
givare). Beroende på systemets konfiguration visas olika alternativ i menyn. Följande givare kan 
kalibreras i den här versionen: 

‐ Tankgivare tank 1 
‐ Tankgivare tank 2 
‐ Framledgiv värmesystem 1 
‐ Framledgiv värmesystem 2 
‐ Framledgiv värmesystem 3 
‐ Rumsgivare värmesystem 1 
‐ Rumsgivare värmesystem 2 
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Historik 
Menyn ”Historik” har 3 undermenyer. 

 

     
>  Historik värmepumpar   
  Historik externa energikällor   
  Larmhistorik värmepumpar   
     
     
     
     

 

 
Historik värmepumpar 
Följande undermenyer är tillgängliga 

 

�  Total driftstid värmepumpar   
  Total driftstid kompressorer   
  Kompressortid sista 24h   
  Kompressorstarter sista 24h   
     
     
     
     

 

Värmepumparnas totala drifttid  
Total drifttid visas i antal timmar och räknas från att värmepumparna spänningssätts. 

Total driftstid kompressorer  
Den totala tiden med kompressordrift visas i antal timmar och anger hur många timmar kompressorn 
varit i drift. Systemet kommer att styra värmepumparna för att få så jämn driftstid som möjligt. 

Kompressordrift senaste 24 timmar 
Kompressordrift under det senaste dygnet.  
 

Kompressorstart senaste 24 timmarna 
Antal gånger kompressorn startats det senaste dygnet.  
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Histroik externa energikällor 
Följande undermenyer är tillgängliga 

 

     
>  Total energianvändning (kWh)   

  Medeleffekt   
  Energianvändning sista 24h   
  Medeleffekt sista 24h   
     
     
     
     

 

Total energianvändning&driftstid 
Den totala energiförbrukningen för de enskilda energikällorna. Beräkningen baseras på det inställda 
värdet för de enskilda energikällornas uppskattade effekt. 
I menyn visas även de externa energikällornas totala driftstid. 

 

 

 

 

 

     
Total driftstid energikälla 1  152h     
Energikälla 1 (olja)  354kWh    
Total driftstid energikälla 2  24h     
Energikälla 2 (elpatron)  69kWh     
Total driftstid energikälla 1  5h     
Energikälla 3 (elpatron)  35kWh     
   
   

 

Genomsnittlig effekt (totalt) 
De enskilda energikällornas genomsnittliga effekten visas här. Beräkningen baseras på det inställda 
värdet för den uppskattade effekten från de enskilda energikällorna och Exotrol Multi s totala 
drifttid. 

 

     
Energikälla 1 (olja)  2,3kW     
Energikälla 2 (elpatron)  1,2kW     
Energikälla 1 (elpatron)  0,3kW     
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Energiförbrukning senaste 24 timmarna 
Beräknas på samma sätt som den totala energikonsumtionen men gäller för det senaste dygnet. 
Även drifttid för det senaste dygnet visas. 

 
     

   
Drift senaste 24h energikälla 1  7h54min    
Energikälla 1 (olja)  154kWh 
Drift senaste 24h energikälla 1  2h15min    
Energikälla 2 (elpatron)  83kWh 
Drift senaste 24h energikälla 1  1h04min    
Energikälla 3 (elpatron)  45kWh 
 

 

 

Genomsnittlig effekt senaste 24 timmarna 
Beräknas på samma sätt som total genomsnittlig effekt men gäller för det senaste dygnet.  

     
   
Energikälla 1 (olja)  12,3kW    
Energikälla 2 (elpatron)  6,2kW     
Energikälla 1 (elpatron)  1,3kW     
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Larmhistorik värmepumpar 
När man går in på denna meny visas en överblick över alla installerade värmepumpar och antalet 
loggade fel. 
 

       
      Larm 

�  Värmepump 1  (Exotic 17)  5 
  Värmepump 2  (Exotic 10)  4 
  Värmepump 3  (Polaris 20)  2 
  Värmepump 4     
  Värmepump 5     
  Värmepump 6     
  Värmepump 7     
  Värmepump 8     

 

 

När en specifik värmepump väljs så öppnas en ny meny. 

 

       
  Larm 1  Hetgas hög   

  Larm 2  Hetgas hög   
  Larm 3  Högtryckspressostat   
  Larm 4  Lågtryckspressostat   
  Larm 5  Brine in givare fel   
       
       
       

 

 
När ett specifikt larm väljs öppnas en larmlogg. De värden som visas i loggen kommer från tidpunkten 
då felet inträffade.  

       
  Larm 1 Hög hetgas   
  Temp tank 1    44,2C 
  Temp tank 2    51,6C 
  Framledningstemp    59,5C 
  Returtemp    50,2C 
  Brine in temp    ‐1,5C 
  Brine ut temp    ‐4,1C 
  Hetgastemp    130C 
  Defrost temp     
  Utetemp    ‐5,8C 
  Ström kompressor    13,1A 
  Flöde PWM pump    1386l/h 
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Grafisk systemöversikt 
Detta kapitel handlar om alla grafiska sidor med systemparametrar och systemets ärvärden. Använd 
upp/ned‐knapparna för att rulla mellan de olika alternativen. 

Laddtankar 
Den här sidan visar värmepumpens flöde till tank 1 eller tank 2. När en tank laddas visas det 
simulerade flödet till tanken. Om något fel inträffar i värmepumpen kommer meddelandet ”ERROR” 
att visas i värmepumpens ruta. 

 

Informationstext 

Nominellt värde 
 tank 

Temp tank Temp framledning 
värmepumpar 

Temp 
returledning 
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Drift av värmesystemet 
Denna menysida är tillgänglig för alla värmesystemen (max 3 st.) och visar de temperaturer som 
skickas till värmesystemen och shuntventilens funktioner etc.  
Flödet från tankarna genom shuntventilen simuleras. 

 

 

 

 

 

 

 

Informationstext 

Nominellt värde 
 

Framledningstemperatur 
 

Temp tank 

Nominellt värde 
 tank Utetemp 

Gränsbrytare 
blandningsventil aktiv 
eller avstängd. 

Tid kvar innan 
shuntventilen 
öppnas till tank 2 
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Inställning för laddning av tank 
Den här sidan ger information om de olika inställningar som styr laddning av tanken. Dessa 
parametrar har förklarats i kapitlet om inställningsmenyn. 
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Värmekurvan 
Den här sidan ger information om inställningarna för värmekurvan och finns tillgänglig för alla 
installerade värmesystem (max 3 st.). De flesta av dessa inställningar görs via kundmenyn, se kapitlet 
”Kundinställningar”. 
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Externa energikällor 
Den här sidan ger information om statusen för eventuella installerade externa energikällor. Både 
inställningar och ärvärden visas. 
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Värmepumpar 
Alla installerade värmepumpar har egna sidor där alla parametrar och befintlig status visas. Beroende 
på värmepumpsmodell varierar innehållet på sidorna. 

ExoAir 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

Polaris 
 

 

 

 

Hetgastemp 

Id Model Serienr

Utetemp

Fläktstatus 
H = Hög, L = Låg 

Temp för 
aktivering av 
låg 
fläkthastighet 

Avfrostnings-
givare temp 

Framledtemp 

Returtemp 

Max temp 

Flöde för PWM-
styrd laddpump 

Ström till 
kompressor

Maxström till 
kompressor

Flöde för 
PWM-styrd 

Hetgastemp 

Id Modell Serienr

Utetemp

Fläktstatus 
Hög eller låg Framledtemp 

Ström till 
kompressor

  Värmepump 1  –  ExoAir 16  –  S/N:181323214

Värmepump –  Polaris 14  –  S/N:231343214
Maxström till 
kompressor

Max temp 

Avfrostningsgivare 
temp

Temp för 
aktivering av 
låg 
fläkthastighet

Returtemp 
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Exotic 
 
 

 

 

 

 

 

Hetgastemp 

Id Model Serienr 

Temp 
köldbärare ut 

Larm låg 
köldbärartemp

Famled. 

Max temp 

Ström till 
kompressor 

Värmepump 1  –  Exotic 17  –  S/N : 524623214
Maxström till 
kompressor

Temp 
köldbärare in 

Flöde PWM-
styrd 
köldbärarpump 

 

 
Returledningstemp 

Flöde för PWM-
styrd laddpump 
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R/T-tabeller givare  
 

Temperaturgivare    Hetgasgivare (endast i värmepumpen) 

Temp 
(°C) 

R (kΩ)   
Temp 
(°C) 

R (kΩ)    Temp 
(°C) 

R (kΩ)   
Temp 
(°C) 

R (kΩ) 

‐15  11,50    21  2,34    0  163,4    72  8,2 

‐14  10,94    22  2,25    2  147,6    74  7,6 
‐13  10,42    23  2,16    4  133,5    76  7,1 
‐12  9,92    24  2,08    6  120,9    78  6,7 
‐11  9,45    25  2,00    8  109,7    80  6,2 
‐10  9,00    26  1,93    10  99,6    82  5,8 
‐9  8,58    27  1,85    12  90,5    84  5,5 
‐8  8,18    28  1,79    14  82,4    86  5,1 
‐7  7,80    29  1,72    16  75,1    88  4,8 
‐6  7,44    30  1,66    18  68,5    90  4,5 
‐5  7,10    31  1,60    20  62,6    92  4,2 
‐4  6,78    32  1,54    22  57,3    94  4,0 
‐3  6,48    33  1,48    24  52,4    96  3,7 
‐2  6,19    34  1,43    26  48,0    98  3,5 
‐1  5,91    35  1,38    28  44,1    100  3,3 
0  5,65    36  1,33    30  40,5    102  3,1 
1  5,40    37  1,28    32  37,2    104  2,9 
2  5,17    38  1,24    34  34,2    106  2,8 
3  4,95    39  1,19    36  31,5    108  2,6 
4  4,73    40  1,15    38  29,1    110  2,5 
5  4,53    41  1,11    40  26,8    112  2,3 
6  4,34    42  1,07    42  24,8    114  2,2 
7  4,16    43  1,04    44  22,9    116  2,1 
8  3,98    44  1,00    46  21,2    118  2,0 
9  3,82    45  0,97    48  19,7    120  1,9 

10  3,66    46  0,94    50  18,2    122  1,8 

11  3,51    47  0,90    52  16,9    124  1,7 

12  3,37    48  0,87    54  15,7    126  1,6 

13  3,23    49  0,85    56  14,5    128  1,5 

14  3,10    50  0,82    58  13,5    130  1,4 

15  2,98    51  0,79    60  12,5    132  1,3 

16  2,86    52  0,77    62  11,7    134  1,3 

17  2,74    53  0,74    64  10,9    136  1,2 

18  2,64    54  0,72    66  10,1    138  1,1 

19  2,53    55  0,70    68  9,4    140  1,1 

20  2,43    56  0,67    70  8,8    142  1,0 
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